Fyzika

Charakteristika vyuc¢ovaciho predmétu

Fyzika je véda zkoumajici a vysvétlujici zakonitosti, jimiz se fidi déje a stavy v nezivé pfirodé,
pfi nichZ se sloZeni latek zpravidla neméni. Predmét Fyzika poskytuje zaklim prostredky a metody pro
hlubsi porozumeéni prirodnim faktlim a jejich zakonitostem. Dava jim tim i potfebny zaklad pro lepsi
pochopeni a vyuzivani soucasnych technologii a pomaha jim |épe se orientovat v bézném zZivoté.

Vzdélavaci predmét Fyzika svym cinnostnim charakterem vyuky umozniuje zakim hloubéji
porozumét zakonitostem pfirodnich proces(, a tim si uvédomovat i uZitecnost pfirodovédnych
poznatkl a jejich aplikaci v praktickém Zivoté. Zvlasté vyznamné je, Ze pfi studiu ptirody specifickymi
poznavacimi metodami si 7aci osvojuji i ddleZité dovednosti. Zaci se uéi zkoumat pficiny pfirodnich
procesu, souvislosti ¢i vztahy mezi nimi, klast si otazky (Jak? Pro¢? Co se stane, jestlize?) a hledat na
né odpovédi, vysvétlovat pozorované jevy, hledat a feSit pozndvaci nebo praktické problémy,
vyuzivat zakonitosti ptirodnich procest pro jejich predvidani ¢i ovliviiovani.

Obsahové, casové a organizacni vymezeni

Zaci postupné pozndvaji sloZitost a mnohotvarnost skuteénosti, podstatné souvislosti mezi
stavem pfirody a lidskou ¢innosti, predevsim pak zavislost ¢lovéka na prirodnich zdrojich a vlivy lidské
¢innosti na stav zZivotniho prostredi a na lidské zdravi. U¢i se zkoumat zmény probihajici v pfirodé,
odhalovat priciny a nasledky ovliviiovani dilezitych mistnich i globalnich ekosystém( a uvédoméle
vyuZivat své prirodovédné poznani ve prospéch ochrany Zivotniho prostfedi a principl udrzitelného
rozvoje.

® je realizovana v 6. — 9. ro¢niku, k posileni pfedmétu byla vyuZita 1 disponibilni
hodina

e hodinova dotace je rozvrzena v 6. ro¢niku 1 hodina tydné, v 7. — 9. ro¢niku po 2
hodinach tydné

e je jednim ze vzdé&lavacich obor(l vzdélavaci oblasti ,,Clovék a pfiroda“

Vyucuje se zpravidla v odborné ucebné fyziky a uprednostnuji se prevazné aktivni metody
vyuky. Zékiim bude umoinéna Ucast na exkurzich, vyletech, projektovych cvi¢enich, ¢ast vyuky bude
realizovana v pocitacové ucebné, kde se Zaci seznami s vyukovymi programy a vyuZiji ziskani
informaci na internetu.

Vychovné a vzdélavaci strategie pro rozvoj klicovych kompetenci

Kompetence k uéeni
e podpora rozvoje dovednosti a zpUsobl rozhodovani metodami, které umoziuji pfimou
zkuSenost
dostatek informacnich zdroji — knihovna, internet, exkurze atd.
propojeni informaci se skuteénym Zivotem
prace s informacemi
samostatnost, organizace vlastni ¢innosti
vlastni Usudek, iniciativa, tvofivost, zodpovédnost
komunikace, spoluprace v tymu
pozndni vlastnich mozZnosti
prezentace vlastnich vysledkd
chapat smysl vlastni prace
prace v motivujicim prostredi



prace s prfimérenym ucivem

hodnoceni za to, co Zzak umi, ne za to, co neumi

vyuzivani kladného hodnoceni a dobrych vysledk(l jako motivace
vyuka bez situaci nerovnosti, ponizeni apod.

stanoveni postupnych cil{

zafazovani metod podporujicich zvidavost

ziskané védomosti a poznatky aplikovat v praktickém Zivoté
osobni priklad

Kompetence k feseni problému

poznatky nejsou predkladany v hotové podobé

uplatriovani mezipredmétovych vztahd

objevovani vzajemnych pficin a souvislosti pfirodnich a spole¢enskych jevi a déju

prechod od frontalniho vyucovani k vice aktivizujicim metodam

Siroké uplatnéni praktickych cvic¢eni

uplatniovani zakladnich myslenkovych operaci — srovndavani, analyza, syntéza, zobecrovani,
abstrakce

rozvoj schopnosti logického uvazovani

feSeni problém0 na zakladé kritického zhodnoceni informaci

podpora netradi¢nich zplsob feseni

Kompetence komunikativni

prostor pro komunikace rliznymi formami (Ustné, pisemné, vytvarnymi prostredky, vyuzitim
technickych prostredkd)

dodrZovani etiky komunikace (vécnost, naslouchani, respektovani rdznych ndazor( -
originalnich, nezdarenych apod.)

zaklad spoluprdce a spolecného prozivani

osvojovani a spravné pouzivani odborné terminologie

prace v tymu

Kompetence socialni a personalni

atmosféra demokracie a pratelstvi

kooperativni uceni, spoluprace ve vyuce

osobni odpovédnost za vysledky spole¢né prace

spoluprace ucitelli

ucit se samostatné rozhodovat a nést dlisledky za sva rozhodnuti
demokracii a svobodu nezaménovat za anarchii

nutnost dodrzovani mravnich hodnot a slusného jednani
vhodnou formou prosazovat svoje zajmy

ucit se argumentovat

Kompetence obcanské

stanoveni jasnych pravidel pro souZiti ve Skole — prava, povinnosti, sankce

vztahy ve Skole — Ucta, sounalezitost, uznani

solidarita s druhymi

rozvijeni kritickych postojd k negativnim jeviim ve Skole i spole¢nosti

integrace zakl vyZadujicich specialni péci

vytvareni podminek pro adaptaci Zaku z jinych kulturnich prostredi

ohleduplnost v{ci ostatnim lidem

vhodné prosttedi — funkéni, estetické, bezpecné — spoluticast na jeho Upravé

ucit se ohleduplnému a citlivému vztahu k lidem, ptirodé, kulturnim a etickym hodnotam



Kompetence pracovni

e osvojovani zakladnich pracovnich dovednosti a navyk

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru

zak
1. Latky a télesa

2. Pohyb téles, sily

3. Mechanické vlastnosti

tekutin

4. Energie
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1.2

1.3

1.4

2.1

2.2

2.3
2.4

2.5

2.6

3.1

3.2

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

dlsledné dodrZovani bezpecnosti prace pfi cinnostech ve skole
Ucast Zakud pri Upravach prostiedi Skoly

dodrzovani zdsad hygieny prace

vedeni k systematické, soustavné a presné praci

chape vyznam sebehodnoceni a udi se jej uplatfiovat
uplatriovani mezipredmétovych vztahi pfi volbé povolani

zméfi vhodné zvolenymi méfidly nékteré dulezité fyzikalni
veli¢iny charakterizujici latky a télesa

uvede konkrétni priklady jevl dokazujicich, Ze se ¢astice latek
neustale pohybuji a vzajemné na sebe plsobi

predpovi, jak se zméni délka ¢i objem télesa pfi dané zméné
jeho teploty

vyuziva s porozuménim vztah mezi hustotou, hmotnosti a
objemem pfi feseni praktickych problémi

rozhodne, jaky druh pohybu téleso kona vzhledem k jinému
télesu

vyuziva s porozuménim pfri reseni problému a uloh vztah mezi
rychlosti, drahou a ¢asem u rovhomérného pohybu téles
zmé¥i velikost plsobici sily

urci v konkrétni jednoduché situaci druhy sil pUlsobicich na
téleso, jejich velikosti, sméry a vyslednici

vyuzivd Newtonovy zdkony pro objasfovani €i predvidani
zmén pohybu téles pfi plsobeni stalé vysledné sily
v jednoduchych situacich

aplikuje poznatky o otacivych Uucincich sily pfi FeSeni
praktickych problém

vyuziva poznatky o zdkonitostech tlaku v klidnych tekutinach
pro feseni konkrétnich praktickych problémi

predpovi z analyzy sil plsobicich na téleso v klidné tekutiné
chovani télesa v ni

urci v jednoduchych pfipadech préci vykonanou silou a z ni
urc¢i zménu energie télesa

vyuziva s porozuménim vztah mezi vykonem, vykonanou
praci a Casem

vyuziva poznatky o vzajemnych pfeménach raznych forem
energie a jejich pfenosu pfi feseni konkrétnich

problém a uloh

urci v jednoduchych pfipadech teplo pfijaté ¢i odevzdané
télesem

zhodnoti vyhody a nevyhody vyuZzivani rlznych energetickych
zdrojl z hlediska vlivu na Zivotni prostredi



5. Zvukové déje

6. Elektromagnetické a

svételné zdroje

7. Vesmir

5.1

5.2

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6
6.7

6.8

7.1

7.2

rozpozna ve svém okoli zdroje zvuku a kvalitativné analyzuje
pfihodnost daného prosttedi pro Sifeni zvuku

posoudi moznosti zmensovani vlivu nadmérného hluku na
Zivotni prostredi

sestavi spravné podle schématu elektricky obvod a analyzuje
spravné schéma realného obvodu

rozlisi stejnosmérny proud od stfidavého a zméfti elektricky
proud a napéti

rozlisi vodic, izolant a polovodi¢ na zdkladé analyzy jejich
vlastnosti

vyuzivd OhmUv zdkon pro ¢ast obvodu pfti feseni praktickych
problém

vyuziva prakticky poznatky o plisobeni magnetického pole na
magnet a civku s proudem a o vlivu zmény magnetického
pole v okoli civky na vznik indukovaného napéti v ni

zapoji spravné polovodicovou diodu

vyuziva zdkona o pfimocarém Sifeni svétla ve stejnorodém
optickém prostfedi a zdkona odrazu svétla pfi feSeni
problému a uloh

rozhodne ze znalosti rychlosti svétla ve dvou rlznych
prostredi, zda se svétlo bude Idamat ke kolmici ¢i od kolmice, a
vyuziva této skutecnosti pti analyze prichodu svétla ¢ockami

objasni (kvalitativné) pomoci poznatkl o gravitacnich silach
pohyb planet kolem Slunce a mésict kolem planet
odlisi hvézdu od planety na zakladé jejich vlastnosti



Oblast: Predmét: Obdobi:
Clovék a pfiroda Fyzika 6. rocnik
Ocekavané vystupy Ucivo PrUfezova témata, mezipfedmétové vztahy

1.2 Latky a télesa

rozlisi na prikladech téleso a latku

télesa a latky

zjisti, zda latka (téleso) patfi mezi latky (télesa)
plynné, kapalné nebo pevné

e atomy a molekuly

porovna vlastnosti pevnych, plynnych a kapalnych
latek (pruznost, kifehkost, tvarnost, stlacitelnost a
podobné)

e Brownuv pohyb

rozlisi stavebni ¢astice latky (atomy, molekuly)

difaze

urci, z ¢eho se sklada atom a molekula

e skupenstvi pevné, kapalné, plynné

charakterizuje pojem neustalého pohybu castic ® pevné krystalické latky
uvede jevy, které potvrzuji pohyb ¢astic e kapaliny
na pfikladech dokdaZe objasnit difuzi e plyny

porovnad ¢asticovou stavbu pevnych kapalnych a
plynnych latek a vzajemné silové plsobeni mezi
¢asticemi u jednotlivych skupenstvi

zdUvodni rozdilné vlastnosti u jednotlivych skupenstvi
na zakladé silového plisobeni mezi ¢asticemi
(rozpinavost, stlacitelnost, tvrdost,...)

charakterizuje hlavni rozdily v ¢asticovém sloZeni
plynnych, kapalnych a pevnych latek

VDO - rozvoj formulacnich,
argumentacnich schopnosti a dovednosti

OSV - rozvoj schopnosti poznavani,
kooperace

Fyzikalni veli¢iny a jednotky

rozlisSuje pojem fyzikalni velicina a fyzikalni jednotka

o fyzikalni velicina

spravné zapise vysledek méreni

e vysledek méreni a jednotka

urci chybu méreni

e chyba méreni

D — historie méreni fyzikalnich veli¢in




Oblast: Predmét: Obdobi:
Clovék a pfiroda Fyzika 6. rocnik
Ocekavané vystupy Ucivo PrUfezova témata, mezipfedmétové vztahy

charakterizuje soustavu Sl a jeji vyznam

e soustava Sl

1.1 Méreni délky pevného télesa

uvede zakladni jednotku délky, jeji dily a nasobky

e jednotky délky

zméri danou délku délkovym méridlem, zapise
vysledek a uvede odchylku méreni

e délkova méridla

vyjadfuje vysledek méreni veliCiny ¢iselnou hodnotou
a jednotkou

e meéieni délky

pouziva vhodné typy délkovych méfidel

e opakované méreni délky

rozliSuje typy délkovych méfidel podle ucelu pouZiti

urci aritmeticky primér z namérenych hodnot dané
velic¢iny

prevadi jednotky délky na jednotky dil¢i a nasobné
(mm, cm, m, dm, km)

OSV — rozvoj schopnosti poznavani,
kooperace

VEG - zavedeni a uZivani metrické soustavy
(nutnost kooperace v EU)

1.1 Méreni objemu télesa

uvede zakladni jednotku objemu, jeji dily a nasobky

e jednotky objemu

zméri objem kapalného a pevného télesa pfi pouZiti
odmeérného valce a zapiSe vysledek (s uréenim
odchylky méreni)

e méreni objemu pevného télesa

vyjadfuje vysledek méreni veli¢iny ¢iselnou hodnotou
a jednotkou

e meéreni objemu kapalného télesa

prevadi jednotky objemu na jednotky dil¢i a nasobné
(mm3, cm3, dm3, m3, |, hl, ml)




Oblast: Predmét: Obdobi:
Clovék a pfiroda Fyzika 6. rocnik
Ocekavané vystupy Ucivo Prufezova témata, mezipfedmétové vztahy

1.1 Méfeni hmotnosti télesa

uvede zakladni jednotku hmotnosti a jeji dily a
nasobky

jednotky hmotnosti

vyjadfuje vysledek vazeni ¢iselnou hodnotou a
jednotkou

méreni hmotnosti pevného télesa

prevadi jednotky hmotnosti na jednotky diléi a
nasobné (g, mg, kg, q, t)

méreni hmotnosti kapalného télesa

1.4 Hustota

uvede jednotky hustoty

hustota latky

experimentalné urci hustotu latky ze zmérené
hmotnosti a objemu, pouZiva vztah

hodnoty hustoty ve fyzikalnich tabulkach

pouziva vztahip=m/V a m=pxV

vypocet hmotnosti latky

1.1 Méfeni ¢asu

uvede zakladni jednotky ¢asu, jeji dily a nasobky

jednotky casu

zmé¥i ¢as a zapiSe vysledek (s ur¢enim odchylky
méreni)

méfeni casu

prevadi jednotky ¢asu na jednotky mensi a vétsi (s,
min, h, den, rok)

1.1, 1.3 Méreni teploty télesa

posoudi, zda se objem télesa pti dané zméné teploty
zvétsi nebo zmensi

zména objemu kapalného a plynného télesa
pfi zahfivani a ochlazovani




Oblast: Predmét: Obdobi:
Clovék a pfiroda Fyzika 6. — 7. roénik
v 1 s . . . - Priifezova témata,
Ocekavané vystupy Ucivo Ro¢nik . o .
mezipfedmétové vztahy
posoudi, zda se délka tyce pfi dané zméné teploty e zména délky kovové tyge pfi zahFivani a Environmentalni vychova
zvét$i nebo zmensi ochlazovani - Zakladni podminky Zivota
Z - sleduje zmény teploty
popise princip teploméru e teplomér . v riiznych klimatickych
uvede typy teplomér( a kde se pouzivaji e jednotky teploty . oblastech
MDV - sleduje predpovédi

uvede jednotky teploty e méfeni teploty zmén teplot (v tisku, televizi)
zméfi teplotu a rozdil teplot a zapiSe vysledek
Prevody jednotek
uvede zakladni jednotku pfislusné fyzikalni veli¢iny a
jeji dila a nasobky
prevadi: e jednotky délky a obsahu
jednotky délky (m, cm, mm, dm, km) e jednotky objemu 6.-7.
jednotky obsahu (mm?2, cm?, dm?2, m?, ar, ha, km?) e jednotky hmotnosti
jednotky objemu (mm3, cm3, dm3, m3, |, hl, ml) e jednotky casu
jednotky hmotnosti (g, mg, kg, q, t)
jednotky ¢asu (s, min, hod, den, rok)
2.1, 2.2 Pohyb télesa
rozlisuje k|Id“a Pohybvtelesa na zakladé stalosti polohy e Kiid a pohyb télesa
vzhledem k jinému télesu
v konkrétnich situacich pozn3, zda je téleso v klidu e draha a trajektorie 7.
nebo v pohybu
vysvétli na prikladech rozdil mezi drdhou a trajektorii e druhy pohybu




Oblast: Predmét: Obdobi:
Clovék a pfiroda Fyzika 7. roénik
Ocekavané vystupy Ucivo PrUfezova témata, mezipfedmétové vztahy

urci, jak znac¢ime drahu a v jakych jednotkach ji
udavame

e rovnomérny a nerovhomeérny pohyb

podle tvaru trajektorie rozeznd primocary a kfivocary
pohyb

e rychlost rovhomérnému pohybu

popiSe posuvny a otacivy pohyb

e draha pfi rovhomérném pohybu télesa

rozeznd, na zakladé znalosti drahy a ¢asu, zda jde o
pohyb rovnomérny nebo nerovhomérny

e primérna rychlost nerovnomérného pohybu

zméfi urazenou drdhu a zapiSe vysledek

e grafické vyjadreni zavislosti drahy a ¢asu
rovhomérného pohybu

pouziva s porozuménim vztah v =s/t pro rychlost
pohybu pfi feSeni probléma a Uloh a pro méreni této
rychlosti

experimentalné urci rychlost rovnomérného nebo
pramérnou rychlost nerovhomérného pohybu

vyjadfuje rychlost v riznych jednotkach

sestroji graf zavislosti drahy na ¢ase pfi rovhomérném
pohybu

pouziva graf pro zjistovani hodnot ¢asu nebo rychlosti

OSV — fedeni problému, rozvoj kreativity,
kooperace, uci se spolupracovat pfi
experimentech

M — rozpozna vztah pfimé umérnosti

PF — porovna rychlosti pohybu rlznych
zvirat

2.3, 2.4, 7.1 Sila a jeji méFeni

dolozi na prikladech, Ze plsobeni dvou téles je vidy
vzajemné

e sila ajeji znazornéni

posoudi v konkrétni situaci, ktera dvé télesa na sebe
pUsobi

e jednotky sily




Obdobi:

Oblast: Pfedmét:
. 7. rocnik
Clovék a pfiroda Fyzika
Ocekavané vystupy Ucivo Prifezova témata, mezipfedmétové vztahy

rozliSuje, zda plsobenim sily dojde ke zméné tvaru
nebo pohybu

gravitacni sila a gravitacni pole

znazorni orientovanou useckou silu o znamé velikosti,
sméru, plUsobisti

gravitacni sila a hmotnost

charakterizuje gravitacni silu jako pUsobeni
gravitacniho pole, které je kolem kazdého télesa

méreni sily

objasni pojem gravitacni pole Zemé a urci smér
gravitacni sily

silomér

pouziva vztah mezi gravitacni silou a hmotnosti
Fg=m*g

pracuje s veli¢inou g a s jeji jednotkou N/kg

zméfi danou silu silomérem a zapise vysledek

2.4 Skladani a rozkladani sil

urci graficky a vypoctem vyslednici dvou sil stejného a
opacného sméru

skladani dvou sil stejného sméru

vysvétli, kdy dochazi k rovnovaze sil a jakou velikost
ma v tom ptipadé vyslednice

skladani dvou sil opaéného sméru

graficky urci vyslednici dvou a vice sil rizného sméru

skladdani dvou a vice sil rizného sméru

vvev

charakterizuje tézisté jako pUsobisté gravitacni sily na
téleso

experimentalné urci polohu tézisté

objasniuje praktické situace na zakladé poznatku, Ze
poloha tézisté zavisi na rozloZeni latky v télese

M — konstrukce rovnobézniku
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Oblast: Predmét: Obdobi:
Clovék a pfiroda Fyzika 7. roénik
Ocekavané vystupy Ucivo PrUfezova témata, mezipfedmétové vztahy

2.5 Newtonovy pohybové zakony

objasni podstatu prvniho pohybového zdkona

Prvni NewtonGv zakon

objasni podstatu druhého pohybového zdkona

Druhy Newtonlv zakon

objasni podstatu tfetiho pohybového zakona

Treti Newtonuv zakon

pouziva znalosti pohybovych zakon( k objasriovani
béznych situaci

PF — sépie, akce a reakce

Tv — akce a reakce ve sportu

OSV — rozviji své experimentalni dovednosti
- poznava ulohu pokusu v ziskavani
poznatkt o ptirodnich zékonitostech

2.6 Jednoduché stroje

uréi rameno sily, je-li ddno pulsobisté sily a osa
otaceni

ucinek sily na téleso otacivé kolem pevné
osy

pouziva vztah pro moment sily M=F * r

paka

vyjadfi rovnovahu na pace a kladce pomoci momentu
sil

rovnovazna polohy paky

objasni funkci paky a kladky v praxi

uziti paky

porovna kladku pevnou, volnou a kladkostroj a jejich
praktické vyuZiti

pevna kladka
volna kladka a kladkostroj

€SV — vyuziti jednoduchych strojti
k usnadnéni prace

P¥ — popiSe paky ve stavbé téla clovéka

Tv — vyuZiti rovnovahy v rdznych
télovychovnych Cinnostech

Mechanické vlastnosti pevnych latek

charakterizuje tlakovou silu

tlakova sila

pouziva vztah pro vypocet tlaku p = F/S tlak

uvede zakladni jednotku tlaku, jeji dily a ndsobky tlak v praxi

uvede pfriklady, jak mGzeme zvétsit nebo zmensit tlak . ..
tieci sila

v konkrétnich situacich

vyuzivd poznatek, Ze tfeci sila je pfimo Umérna
tlakové sile, souvisi s materidlem a drsnosti stykovych

méreni tieci sily

vysvétli, jak mizZeme treci silu zvétsit nebo zmensit a
popise na konkrétnich prikladech

tfeni v praxi

€SP — vyznam brouseni nozt a dalsich
nastroju pro usnadnéni prace

CzV - z4chrana tonouciho na zamrzlém
rybniku

ENV — Skody na silnicich zplisobené
pretéZzovanim nakladd automobil(l

Tv — mozZnosti a vyznam zmensovani nebo
zvétsovani odporovych sil ve sportu

PF — vliv tvaru téla ZivocichG na zmensovani
odporové sily
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Oblast: Predmeét: Obdobi:

Clovék a pfiroda Fyzika 7. roénik

Ocekavané vystupy Ucivo Prufezova témata, mezipfedmétové vztahy

6.7 PFimocaré sSireni svétla

charakterizuje zdroj svétla jako téleso, které samo . , . s - CzZV - bezpe&né osvétleni tcastnika
P e svételné zdroje, optické prostiedi Sy
vysila svétlo silni¢niho provozu

- vyuziti zrcadel k zvySeni bezpecnosti

rozlisi zdroj svétla od télesa, které svétlo odrazi e svételny paprsek, stin
provozu

charakterizuje bodovy a plosny zdroj ® mésicni faze
rozlisuje konkrétni optickd prostfedni (prihledné, ., ., D — naboZenska interpretace zatméni

o . . e zatméni Slunce a Mésice -
prasvitné, neprihledné) Slunce v historii
objasni a nacrtne vznik rozbihavého a rovnobéziného o hlost svétl

rychlost svetla P¥ — praktické metody poznavani pfirody

svazku paprskl

vysvétli vznik stinG a polostinG za télesem - stavba oka a fyziologie vidéni

objasni vznik zatméni Slunce a Mésice

uvede rychlost svétla

6.7 Odraz svétla na rozhrani dvou prostredi

e odraz svétla na rovinném rozhrani dvou

vysvétli s pomoci ndkresu zakon odrazu svétla v 4.
prostiedi

objasni princip zobrazeni rovinnym zrcadlem na

. . N e zobrazeni predmétu rovinnym zrcadlem
zakladé zdkona odrazu svétla

rozliSuje duté a vypouklé kulové zrcadlo e kulova zrcadla

e odraz paprskti vyznaéného sméru na

graficky znazorni ohnisko a ohniskovou vzdalenost ,
kulovém zrcadle

popiSe a ndkresem zndzorni paprsky vyznacného

« X e zobrazeni predmétu kulovym zrcadlem
sméru na kulovém zrcadle

graficky znazorni zobrazeni predmétu kulovym
zrcadlem

12




Oblast: Predmét: Obdobi:
Clovék a pfiroda Fyzika 7. - 8.roénik
Prlifezova témata
Ocekavané vystu Ucivo Rocnik . e,
ystupy mezipfedmétové vztahy
6.8 Lom svétla na rozhrani dvou optickych prostredi
urci ze znalosti Uhlu dopadu a Uhlu lomu paprsku na
rozhrani dvou prostifedi nebo ze znalosti rychlosti , v v
N " . . zobrazeni tenkou ¢ockou
svétla v téchto prostifedich zda nastava lom od
kolmice nebo ke kolmici
rozezna spoiku a rozotviku lom svétla na rovinném rozhrani dvou
PoJ Pty optickych prostiedi
zakresli ohnisko a ohniskovou vzdalenost Cocky
opise a zakresli, jak se chovaji paprsky vyznaéného . o e, .
P Fi , ) . Jl paprsKy vy pruchod paprskl vyznacného sméru 7.
sméru na tenké spojce a rozptylce
graficky znazorni zobrazeni lupou a o¢ni ¢ockou optické vlastnosti oka
objasni kratkozrakost a dalekozrakost a podstatu C e
. . optické pristroje
jejich odstranéni
objasni lom svétla na optickém hranolu a rozklad .
M rozklad svétla

svétla
uvede konkrétni priklady rozkladu svétla
3.1, 3.2 Mechanické vlastnosti kapalin
objasni podstatu Pascalova zdkona Pascalliv zakon P¥ — potapéni lidi a jejich
charakterizuje hydrostaticky tlak hydraulické zafizeni vybava
ukaZe vyuziti Pascalova zdkona v hydraulickém Y. 8. D — poufZiti ponorek ve

zafizeni a pocita konkrétni hodnoty

ucinky gravitacni sily Zemé na kapalinu

popise ucinky gravitacni sily na kapalinu

hydrostaticky tlak

valecnych konfliktech
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Oblast: Predmét: Obdobi:
Clovék a pfiroda Fyzika 8. roénik
Ocekavané vystupy Ucivo Prifezova témata, mezipfedmétové vztahy

objasni vznik vztlakové sily pfi ponoreni télesa do
kapaliny

vztlakova sila plsobici na téleso v kapaliné

objasni podstatu Archimédova zdkona

Archiméduv zadkon

urci porovnanim vztlakové a gravitacni sily zda se
téleso potopi nebo bude plovat

potapéni, plovani a vznaseni stejnorodého
télesa v kapaliné

potapéni, plovani a vznaseni nestejnorodého
télesa v kapaliné

3.1, 3.2 Mechanické vlastnosti plynt

charakterizuje atmosféricky tlak

atmosféra Zemeé

objasni princip rtutového tlakoméru a aneroidu

atmosféricky tlak

urci normalni tlak a zmény atmosférického tlaku
v zavislosti na nadmorské vysce

méreni a zmény atmosférického tlaku

vysvétli pojem vztlakova sila v atmosfére

vztlakova sila plisobici na téleso v atmosfére
Zemé

uvede priklady praktického vyuZiti vztlakové sily

tlak plynu v uzaviené nadobé

urci ze znalosti tlaku v uzaviené nadobé a tlaku
atmosférického pretlak ¢i podtlak v nddobé

manometr

popise, k ¢emu se pouzivd manometr a jak toto
zafizeni funguje

4.1,4.2,4.3 Prace a energie

uvede zakladni jednotku prace a vykonu, jejich dily a

nasobky

mechanicka prace a vykon

pouziva vztah W = F*s  pro feseni problém a uloh

pro praci

mechanicka prace pfti zvedani télesa na
pevné a volné kladce

pouziva vztah P = W/t pro feseni problémda a uloh
pro vykon

pohybova energie télesa
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Oblast: Predmét: Obdobi:
Clovék a pfiroda Fyzika 8. roénik
Ocekavané vystupy Ucivo PrUfezova témata, mezipfedmétové vztahy

dovede vyuZit ZZE pfi feseni Uloh na preménu energie

zhodnoti vyuzivani energetickych zdrojl z hlediska
vlivu na Zivotni prostredi; v jednoduchych pripadech
urc¢i zménu pohybové resp. polohové energie télesa;
popiSe vzajemnou preménu polohové a pohybové
energie télesa pfi pohybu v gravitacnim poli; uvede
priklad pfemény energie v uzaviené soustavé;

zakon zachovani energie

ENV, VEG — moznosti vyuziti vodnich
elektraren jako obnovitelnych zdroj(
energie u nas a v rliznych evropskych
zemich

MDV - sleduje a kriticky posuzuje
informace o vyuzivani riznych zdroju
energie z hlediska jejich vlivu na Zivotni
prostiedi

Vnitini energie

charakterizuje vnitini energii télesa jako celkovou
polohovou a pohybovou energii jeho ¢astic

vnitfni energie télesa

porovna vnitini energii télesa ze znalosti teplot télesa

zmeéna vnitini energie télesa p¥i konani
prace

urci v jednoduchych pfipadech, zda zména vnitrni
energie nastala tepelnou vyménou nebo konanim
prace

zména vnitini energie pfi tepelné vyméné

rozezna v prirodé i v praktickém Zivoté nékteré formy
tepelné vymeény (zareni, vedeni)

mérna tepelna kapacita

ENV — Setfeni energie vhodnou tepelnou
izolaci, vyuZiti energie slune¢niho zareni,

VDO — uvazuje o problémech v SirSich
souvislostech a uci se kritickému mysleni

4.3, 4.4 Teplo a zmény skupenstvi

rozdéluje Iatky do skupenstvi na zakladé typickych
vlastnosti

skupenstvi a vlastnosti latek

urcuje Casticové vlastnosti latek podle skupenstvi

Casticova stavba latek

pro uréeni pfijatého a odevzdaného tepla pouziva
vztah Q = m*c*(t2 — t1)

teplo, teplota

vyhledd v tabulkdch hodnoty mérné tepelné kapacity
latek

tani a tuhnuti

€SV - kolobé&h vody v pfirodé

ENV — posoudi vyuziti spalovacich motoru
v dopravé z ekologického a ekonomického
hlediska
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Oblast: Predmét: Obdobi:
Clovék a pfiroda Fyzika 8. roénik
Ocekavané vystupy Ucivo Prufezova témata, mezipfedmétové vztahy

na zakladé hodnoty mérné tepelné kapacity urci
nékteré tepelné vlastnosti latek

vyparovani a kapalnéni

rozpozna zakladni skupenské pomeéry (tani, tuhnuti,
kapalnéni, vyparovani atd.) ve svém okoli a v pfirodé

var

urci skupenské teplo tani télesa

sublimace a desublimace

vymezi hlavni faktory, na nichz zavisi rychlost
vyparovani kapaliny a teplota varu kapaliny a vyuziva
tyto poznatky k reseni problémua a uloh

anomalie vody

vymezi podminky, za nichZ nastdva kapalnéni vodni
pary ve vzduchu a vyuZziva tyto poznatky k reseni
probléma a uloh

uvede vlastnosti, kterymi se voda lisi od ostatnich
kapalin

Elektrostaticky naboj

popise sloZzeni atomu

model atomu

uvede, ¢im se lisi atomy rdznych prvkd

atomy ruznych chemickych prvku

uvede druh elektrického naboje protonu, elektronu,
neuronu a atomu

ionty

urci na zakladé znalosti poctu elektron a protond,
zda jde o kladny iont, zaporny iont nebo neutralni
atom

elementarni elektricky naboj

urci na zakladé znalosti druhu naboje, zda se dvé
télesa budou pfitahovat, odpuzovat nebo na sebe
nebudou elektricky plsobit

elektrovani téles
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Oblast: Pfedmét: Obdobi:
Clovék a pfiroda Fyzika 8. - 9. roénik
v 1 s . . - Priifezova témata,
Ocekavané vystupy Ucivo Ro¢nik . o .
mezipfedmétové vztahy
objasni pojem elektrovani téles e elektrické pole ENV — omezeni znedistovani
ové&Fi existenci elektrického pole e elektroskop prostredi v odlucovacich
e vodice aizolanty 8 popilku
" . T e elektrostaticka indukce )
popiSe elektrické pole pomaoci silocar . .
e polarizace izolantu
e silocary elektrického pole
6.1, 6.3, 6.4 Zakony elektrického proudu v obvodech
podle schématu sestavi elektricky obvod e zdroje elektrického napéti ENV — vyuZivani alternativnich
rozliSuje mezi pojmy otevieny a uzavreny elektricky . , « , i zdrojl energie, zpUsoby Setfeni
obvod e jednoduchy a rozvétveny elektricky obvod energie
vysvétli pojem zkrat a objasni princip pojistky e sestaveni elektrického obvodu L
obecné charakterizuje elektricky proud pojistka VDO - vede k uvazovani o
stanovi, jaky elektricky proud bude prochazet I - prob!emech v S'rS'Ch, L,
obvodem pfi vy$$im napéti e elektricky proud a napéti souvislostech a ke kritickému
; ; T mysleni
. .. . C e podminky vedeni elektrického proudu v 9.
uvede zakladni jednotku elektrického proudu, jeji dily IF:itce ¥ P
méfi elektricky proud ampérmetrem e vodice elektrického proudu a izolanty
uvede zakladni jednotku napéti, jeji dily a ndsobky e smeér elektrického proudu v obvodu
méri elektrické napéti voltmetrem e meéfieni elektrického proudu a napéti
sestavi jednoduchy zdroj el. napéti e Ohmuv zdkon
rozliSuje mezi zdroji rizného napéti e elektricky odpor vodice
rozlisi izolant a vodic, rozdil zdGvodni e sériové a paralelni zapojeni el. Obvodt
vymezi rozdil mezi jednoduchym a rozvétvenym
L e reostat
elektrickym obvodem
objasni Ohm{v zakon o tepelné elektrické spotiebice
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Oblast: Predmét: Obdobi:
Clovék a pfiroda Fyzika 9. roénik
Ocekavané vystupy Ucivo PrUfezova témata, mezipfedmétové vztahy

objasni mechanismus vedeni el. proudu v kovech,
jako usmérnény pohyb volnych elektrond,

v kapalinach, jako usmérnény pohyb volnych iontd, a
v plynech jako usmérnény pohyb volnych iont( a
elektron(

uvede hlavni jednotku elektrického odporu, jeji
nasobky a dily

zasady spravného pouziti el. spotrebice

pouziva vztah R = U/l pro odpor vodice pfi feseni tloh
a probléma

elektricka prace

pouziva s porozuménim poznatek o zavislosti odporu
vodice na jeho délce, prirezu, teploté a materialu

elektricky vykon a pfikon

zjistuje celkovy odpor pfi paralelnim a sériovém
zapojeni rezistor(

objasni princip rezistoru s plynule ménitelnym
odporem

pouziva s porozuménim vztahy pro el. praci
W=U*I*tael vykon P=U *|

uvede, Ze pfi prichodu el. proudu se vodic¢ zahfiva a
urci, zda se zahfiva vice nebo méné pfi prichodu
vétsiho proudu

uvede pfiklady tepelnych spotrebicl

ovlada zasady spravného pouziti el. spotiebice

Environmetnalni vychova
e Vztah ¢lovéka k prostiedi

Magnetické vlastnosti latek

stanovi rozdil mezi ptirod. a umélymi magnety

magnety prirodni a umélé
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Oblast: Pfedmét: Obdobi:
Clovék a pfiroda Fyzika 9. roénik
Ocekavané vystupy Ucivo Prufezova témata, mezipfedmétové vztahy

popiSe pdly magnetu a stanovi, jaké pdly magnetu se
pritahuji a jaké se odpuzuji

poly magnetu

vysvétli pojem magnetické pole a predvede, jak se
projevuje

magnetické pole

objasni pojem magnetizace

magnetizace latky

rozliSuje magneticky mékkou a tvrdou ocel

indukéni ¢ary magnetického pole

rozliSuje docasny a trvaly magnet

magnetické pole Zemé

vysvétli pojem indukéni ¢ary

stanovi umisténi severniho a jizniho magnetického
polu Zemé

objasni princip kompasu

6.5 Elektromagnetické jevy

uvede, Ze kolem elektrického vodice je magnetické
pole

magnetické pole civky s elektrickym
proudem

popise civku a nakresli schématickou znacku

elektromagnet

znazorni prlibéh magnet. pole okolo civky indukénimi
¢arami, oznaci severni a jizni pol civky

elektricky zvonek

urci, jaké bude mag. pole pfi vétsim proudu

otdacivy ucinek stejnorodého mg. pole na
civku s el. proudem

uvede pfriklady vyuZiti elektromagnetu v praxi

stejnosmérny elektromotor

objasni princip elektrického zvonku

elektromagneticka indukce

vysvétli princip feromagnetického ampérmetru a
voltmetru
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Obdobi:

Oblast: Pfedmét:
Clovék a pfiroda Fyzika 9. rocnik
Ocekavané vystupy Ucivo Prufezova témata, mezipfedmétové vztahy

na zakladé poznatku, Ze mag. pole plisobi na civku
s proudem, dovede objasnit ¢innost stejnosmérného
elektromotoru

objasni pojem elektromagnetické indukce,
indukovany proud a indukované napéti

4.4, 6.2 Stridavy proud

popise princip vzniku stfid. proudu a napéti

vznik stfid. proudu

charakterizuje sttid. napéti pomoci periody a
kmitoctu

veliCiny stfid. proudu a stfid. napéti

rozliSuje stejnosmérny a stfid. proud na zakladé jejich
¢asového priabéhu

transformator

urci periodu stfid. proudu (napéti) z jeho kmitoctu a
naopak

elektrarny

objasni ¢innost transformatoru

rozvod elektrické energie

pouziva s porozuménim transformacni vztah

vliv elektraren na Ziv. prostiedi

uvede pfriklady pouziti transformatoru v praxi

rozliSuje rlzné typy elektraren

rozlisuje vliv rznych typl elektraren na Ziv. prostredi

Environmentalni vychova
e Zakladni podminky Zivota
® Lidské aktivity a problémy Zivot.
Prostredi
e vliv energetickych zdrojl na zZivotni
prostiedi

6.6 Polovodice

objasni ¢asticovou podstatu polovodice

vlastni polovodice

rozlisuje vlastni a pfimésové polovodice

pfimésové polovodice

objasni mechanismus vedeni el. proudu jako
usmérnény pohyb volnych elektron(l a dér

vedeni el. proudu v polovodicich

zapoji diodu, pozna zapojeni v propustném a
zavérném sméru

dioda

€SP — vyufiti digitalnich technologii
v béZném Zivoté
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Oblast: Predmét: Obdobi:
Clovék a pfiroda Fyzika 9. roénik
Ocekavané vystupy Ucivo PrUfezova témata, mezipfedmétové vztahy

pozna nékteré dalsi polovodi¢ové soucastky

5.1, 5.2 Zvukové jevy

charakterizuje zdroj zvuku obecné

zvuk, zdroje zvuku, Sifeni zvuku

uvede konkrétni priklady zdroju zvuku

ton, vyska ténu a kmitocet

rozliSuje, ve kterych prostiedich se zvuk Siti rychleji a
kde pomaleji, uvede ptiklady z praxe

hlasitost zvuku

odliSuje tén od hluku

odraz zvuku

vyuzivd poznatku, Ze vyska tonu je tim vétsi, ¢im vétsi
je kmitocet

vymezi nékteré moznosti zmensovani skodlivych vliv(
nadmérného hluku na ¢lovéka

objasni odraz zvuku jako odraz zvukového rozruchu
od prekazky a objasni vznik ozvény

ENV — zpUsoby ochrany pred hlukovym
znecisténim prostredi

OSV — respektovani prav druhych lidi,
neobtéZovat je nadmérnym hlukem

Jaderna energie

objasni pojmy jaderna sila, jaderna energie

jaderna sila

urci, co dava protonové a nukleonové cislo

pfirozena radioaktivita

rozlisi pfirozené radionuklidy a umélé radionuklidy

jaderné stépeni

uvede, kde a k éemu se vyuziva pfirozend
radioaktivita

jaderny reaktor a jaderna elektrarna

rozliSuje mezi pfirozenou radioaktivitou a jadernou
reakci

jaderna syntéza

uvede rozdil mezi syntézou a Stépenim

objasni pojem fetézové reakce

vysvétli princip jaderného reaktoru

Z - mista, kde se nachazeji jaderné
elektrarny

VDO — uvaZuje v SirSich souvislostech a uci
se kritickému mysleni

ENV — mozZnd ohroZeni ptirodnich procesu,
lidska ¢innost a zasahy ¢lovéka do prirody

uvede vyhody a nevyhody jaderné elektrarny
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Oblast: Predmét: Obdobi:
Clovék a pfiroda Fyzika 9. roénik
Ocekavané vystupy Ucivo PrUfezova témata, mezipfedmétové vztahy

7.1, 7.2 Vesmir

vymezi Slunecni soustavu jako soustavu tvofenou
Sluncem a planetami

Slunecni soustava

vymezi hlavni slozky Slunec¢ni soustavy (Slunce,
planety, mésice, planetky, komety)

Slunce, planety a ostatni télesa v Slune¢ni
soustavé

odlisi hvézdu od planety

orientace na obloze

rozlisi vnitini a vnéjsi planety na zakladé jejich stavby

hvézdy a galaxie

charakterizuje mésice, komety a meteority

vyuzivd mapu hvézdné oblohy k vyhledani
vyznacenych nebeskych objektd

Z —Zemé jako vesmirné téleso

ITK — vyhledava informace na portalech, v
knihovnach
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